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A device for supplying radiant energy of a 
wavelength in the near infrared onto a printing 
substrate (14) in a planographic printing press, 
including at least one radiant energy source (10) 
whose light (12) impinges on the printing 
substrate (14) on the path (16) of the printing 
substrate (14) through the printing press at a 
position (116) downstream of at least one printing 
nip (18) in a printing unit is described which has 
the feature that the radiant energy source (10) 
emits light (12) only in a nan^ow band, the 
wavelength of the light being non-resonant to 
absorption wavelengths of water and preferably 
being between 700,00 nm and 2500,00 run. Also 
disclosed is a method for supplying radiant 
energy. By supplying energy in this frequency 
range while avoiding absorption resonances of 
water, an unwanted drying or unnecessary 
heating of the printing substrate are 
advantageously reduced while providing energy 
to the printing ink for its particular drying process. 
The input of the radiant energy into the printing 
ink is assisted by an infrared-absorbing agent 
which is added to the printing ink 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Zufuhrung von Strahlungsenergie auf einem Bedruckstoff in einer 
Flachdruckmaschine 

@ Es wird sine Vorrichtung zur Zufuhrung von Strah- 
lungsenergie einer Wellenlange im nahen Infrarot auf ei- 
nen Bedruckstoff (14) in einer Flachdruckmaschine, mit 
wenigstens einer Strahlungsenerglequelle (10), deren 
Licht (12) auf dem Bedruckstoff (14) auf dem Pfad (16) des 
Bedruckstoffes (14) durch die Druckmaschine an einer Po- 
sition (116) trifft, welche wenigstens einem Druckspalt 
(18) in einem Druckwerk nachgeordnet ist, beschrieben, 
welche sich dadurch auszeichnet, dass die Strahlungs- 
energlequelle (10) nur schmalbandig Licht (12) emittiert, 
dessen Wellenlange nicht-resonant zu Absorptionswel- 
lenlangen von Wasser ist und bevorzugt zwischen 700,00 
nm und 2500,00 nm liegt. Es wird des Weiteren ein Ver- 
fahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie offenbart. 
Durch eine Energiezufuhr in diesem Frequenzbereich un- 
^ ter Vermeidung von Wasserabsorptionsresonanzen war- 
den in vorteilhafter Weise eine unerwunschte Austrock- 
[ nung oder eine unnotige EnA/armung des Bedruckstoffes 
reduziert, wahrend der Druckfarbe Energie fur ihren spe- 
ziellen Trocknungsprozess zur Verfugung gestellt wird. 
Der Energieeintrag der Strahlungsenergie in die Druckfar- 
be wird durch einen der Druckfarbe beigegebenen Infra- 
rotabsorberstoff unterstutzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie einer Wellenlange im nahen In- 
frarot auf einen BedruckstofF in einer Hachdruckmaschine mit wenigstens einer Strahlungsenergiequelle, deren Licht auf 

5 den BedruckstofF auf dem Pfad des BedruckstofFes durch die Druckmaschine an einer Position trifft, welche wenigstens 
einem Druckspalt in einem Druckwerk nachgeordnet ist. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Zufuhren 
von Strahlungsenergie einer Wellenlange im nahen Infrarot auf einen Bedruckstoff in einer Hachdruckmaschine. 
[0002] In Abhangigkeit von dcr Art der Druckfarbe und dem zugrundeliegenden speziellen Trocknungsprozess sind 
verschiedene Vorrichtungen an Druckmaschinen, insbesondere Flachdruckmaschinen, wie lithographischen Druckma- 

10 schinen, Rotationsdruckmaschinen, Offsetdruckmaschinen und dergleichen, welche bogenformige oder bahnformige 
Bedruckstoffe, insbesondere Papier, Pappe, Karton und dergleichen, verarbeiten, bekannt, welche eine Haftung der Farbe 
auf dem Bedruckstoff auslosen oder unterstUtzen, indem Strahlungseneigie der auf dem Bedruckstoff befindlichen 
Druckfarbe zugefuhrt wird. 

[0003] Die sogenannten UV-Farben harten durch Polymerisation, welche durch Photoi nidation mittels Licht im Ultra- 
15 violett ausgelost wird, aus. Dagegen existieren in weiter Verbreitung losemittelhaltige Druckfarben. welche sowohl ei- 
nem physikalischen als auch einem chemischen TVocknungsprozess unlerliegen konnen. Die physikalische Tlx)cknung 
umfasst die Verdunstung von Losemitteln und die Diffusion in den Bedruckstoff (Wegschlagen), wahrend unter chemi- 
scher Trocknung bzw. oxidativer Trocknung aufgrund einer Polymerisation der in den Farbrezepturcn enthaltenen Ole, 
Harze, Bindemittel oder dergleichen gegebenenfalls unter Mitwirkung von Luftsauerstoff verstanden wird. Die Trock- 
20 nungsprozesse sind im allgemeinen abhangig voneinander, da durch das Wegschlagen der Losemittel eine Separation in- 
nerhalb des Bindemittelsystems zwischen Losemitteln und Harzen stattfindet, wodurch die Harzmolekiile sich annahem 
und gegebenenfalls leichter polymerisieren konnen. 

[0004] Bei spiel sweise aus der HP 0 355 473 A2 ist eine Vorrichtung zurn Trocknen von Druckprodukten bekannt, wel- 
che eine Strahlungsenergiequelle in Form eines Lasers umfasst. Die Surahlungsenergie wird auf die Oberflache der Be- 

25 druckstoffe, die sich auf einer Bahn mittels einer Transporteinrichtung durch die Druckmaschine bewegen, an einer Po- 
sition zwischen einzelnen Druckwerken oder nach dem letzten Druckwerk vor oder in dem Ausleger geleitet. Die Strah- 
lungsquelle kann dabei ein Laser im Ultravioletten fur UV-Farben oder eine Laserlichtquelle im Infraroten zur Erwar- 
mung von losemittelhaldgen Druckfarben sein. Die Strahlungseneigiequellc ist auBerhalb der Druckmaschine angeord- 
net, um zu vermeidcn, dass aufgrund von unveniicidbarer oder abschirmbarcr \ferlustwanne unerwunschl Teile der 

30 Druckmaschine erwarmt werden. Nachleilig ist hierbei jedoch, dass eine zusatzliche Systemkomponente dem Druckma- 
schinenbenutzer separat zur Verfugung gestellt werden muss. 

[0005] Des weiteren ist zum Beispiel aus dem Dokument US 6,026,748 bekannt, dass an einer Druckmaschine eine 
Trocknungsvorrichtung mit Infrarotlampen, welche kurzwelliges Infrarotlicht (nahes Infrarot) oder mittelwelliges Infra- 
rotlicht cmittiercn, vorgesehen sein kann. Das Emissionsspektrum von Lampenlichtquellen ist breitbandig und fuhrt 

35 folglich zu einem Angebot einer Vielzahl von Wellenlangen. Nachteilig bei derartigen Trocknung svorrichtungen im In- 
fraroten ist, dass ein relevanter Anteil der Energieabsorption im Papier stattfindet, wobei die Farbe nur indirekt erwarmt 
wird. Eine schnelle Trocknung ist nur durch einen entsprechend hohen Energieeintrag moglich. Dabei besteht aber unter 
anderem die Gefahr, dass der Bedruckstoff ungleichm^ig austrocknet und wellig werden kann. 
[0006] In der elektrophotographischen Drucktechnik ist zum Beispiel aus der DE44 35 077 Al bekannt, eine Fixie- 

40 rung von Toner auf einem Aufzeichnungstrager durch von Diodenlasern emittierter Strahlungsenergie im nahen Infrarot 
vorzunehmen. Durch den Einsatz einer schmalbandigen Lichtquelle wird eine Erhitzung der Tonerpartikel erreicht, um 
diese zu schmelzen, zu einer farbigen Schicht zu formen und auf der Oberflache des Aufzeichnungstragers zu verankem. 
Da in diesem Spektralbereich eine groBe Anzahl von gSngigen Papiersorten breite Absorptionsminima aufweisen, ist es 
moglich, dass ein iiberwiegender Teil der Enei^ie in den Tonerpartikeln direkt absorbiert werden kann. 

45 [0007] Die cinfache Kcnntnis des Fenslers im Papierabsorptionsspektrum lasst sich allerdings nicht unmiltelbar in der 
Drucktechnik mit losemittelhaltigen Druckfarben ausnutzen, da wie oben beschrieben andere chemische beziehungs- 
weise physikalische Trocknungsprozesse zugrunde Uegen. Im Zusammenhang mit der Erfindung sind mit dem Begriff 
der losemittelhaltigen Druckfarbe insbesondere Farben gemeint, deren Losungsmittelanteile wassriger oder organischer 
Natur sein konnen, die auf Bindemittelsystemen aufbauen, die sich oxidativ, ionische oder radikaUsch polymerisieren 

50 lassen, Ein Energieeintrag zur Trocknung von losemittelhaltigen Druckfarben soil den Effekt der Verdampfung des Lo- 
semittels und/oder den Effekt des Wegschlagens in den Bedruckstoff und/oder den Effekt der Polymerisation unterstiit- 
zen Oder fordem, wobei gleichzeitig unerwunschte Nebeneffekte, wie insbesondere eine zu starke E±itzung der losemit- 
telhaltigen Druckfarbe, welche zu Zersetzungen von Komponenten oder tJberhitzung des Losemittels fuhren kann, ver- 
mieden werden. Der Energieeintrag soli nicht nur, wie fur den Fall der Tonerfixierung, zum Schmelzen von Partikeln ein- 

55 gebracht werden. 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren innerhalb einer Flachdruckma- 
schine, in der losemittelhaltige Druckfarben verwendet werden, zu schaffen, welche die Trocknungszeit von derartiger 
Druckfarbe verkiirzt. 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch eine VDrrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie einer Wel- 
60 lenlange im nahen Infrarot mit den Merkmalen gemaB Anspruch I und durch ein Verfahren zum Zufuhren von Strah- 
lungsenergie mit den Merkmalen gemaB Anspruch 11 gclost. Vortcilhafte Wciterbildungen der Erfindung sind in den ab- 
hangigen Anspriichen charakterisiert. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Zufuhrung von Su^lungseneigie einer Wellenlange im nahen Infrarot 
auf einen Bedruckstoff in einer Flachdruckmaschine weist wenigstens eine Strahlungsenergiequelle auf, deren Licht auf 
65 den Bedruckstoff, insbesondere auf den frisch bedruckten Bedruckstoff, auf dem Pfad des Bedruckstoffes durch die 
Druckmaschine an einer Position trifft, welche wenigstens einem Druckspalt in einem Druckwerk nachgeordnet ist, und 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Strahlungsenergiequelle im wesentlichen nur, bevorzugt nur Licht emittiert, dessen 
Wellenlange nicht-resonant zu Absorptionswellenlangen von Wasser (H2O) ist. Unter nicht-resonant zu Absorptionswel- 
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lenlangen von Wasser ist im Zusamraenhang der Erfindung zu verstehen, dass die Absorption der Lichtenergie durch 
Wasser bei 20°Celsius nichL starker als 10,0% isl, in bevorzugter Ausfuhrung nicht starker als 1,0% ist, insbesondere un- 
ter 0,1% liegt. Im Zusammenhang des erfinderischen Gedankens emittierl die Strahlungseneigiequelle nur sehr geringe 
Intensitat von Licht, bevorzugt gar kein Licht, welches resonant zu Absorptionswellenlangen von Wasser (H2O) ist. 
[0011] In vorteilhafter Ausfuhrungsform ist die Strahlungseneigiequelie schmalbandig. Die Strahlungseneigiequelle 5 
kann hierbei zum Beispiel von bis zu ±50 nm Breite um eine Wellenlange emittieren, es kann sich auch um eine oder 
rnehrere einzelne spektroskopisch schmale Emissionslinien handeln. Des weitcren liegt in vorteilhafter Ausfuhrungs- 
form das Emissionsmaximum der schmalbandigen Strahlungseneigiequelle bzw. die Wellenlange der Strahlungsencrgie 
zwischen 700,00 nm und 3000,00 nm, bevorzugt zwischen 700,00 nm und 2500,00 nm, insbesondere zwischen 
800,00 nm und 1300,00 nm, in einem Teilgebiet des sogenannten Fensters im Papierabsorptionsspektrum. Besonders 10 
vorteilhaft isl eine Emission bei 870,00 nm ± 50,00 nm und/oder 1050,00 nm ± 50,00 nm und/oder 1250,00 nm 
± 50,00 nm und/oder 1600,00 nm ± 50,00 nm, 

[0012] Der Erfindung liegt die Erkennmis zugrunde, dass Absorptionsbanden von Wasser zum Papierabsorptionsspek- 
trum beitragen. Schon der typische Wassergehalt von Bedruckstoffen im wasserlosen (feuchtmittelfreien) Flachdruck 
fuhrt zu unenvunschter, manchmal auch unakzeptabel starker Energieabsorption im Bedruckstolf. Diese Absorption ist 15 
entsprechend noch starker im Flachdruck mit Feuchtmittel ausgepragt. Ein zu grofier Energieeintrag in den Bedruckstoff 
kann konsequenterweise durch die Einstrahlung einer Wellenlange vmnieden werden, welche nicht-resonant zu einer 
Absorptionslinie oder Absorptionsbande (Absorptionswellenlange) von Wasser ist. Nach der Hiltran Datenbank bei einer 
Temperatur von 296 K, in 1 m Absorptionsstrecke, 15.000 ppm Wasser, ergibt sich die folgende Absorption durch Was- 
ser, genauer durch Wasserdampf: Bei 808 nm kleiner als 0,5%, bei 870 ± 10 nm kleiner als 0,01%, bei 940 ± 10 nm klei- 20 
ner als 10%, bei 980 ± 10 nm kleiner als 0,5%, 1030 ± 30 nm kleiner als 0,01%, 1064 nm kleiner als 0,01 nm, 1100 nm 
kleiner als 0,5% und 1250 ± 10 nm kleiner als 0,01%. Betrachtet man eine Flache des Bedruckstoffes, insbesondere des 
Papiers, von I m^ und eine Luftstrecke von 1 m oberhalb, so enthiilt die Luft bei einer absoluten Feuchle von 1,5% eine 
Wassermenge von etwa 12 g. Solange in einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Lichtquelle 
nicht weiter als 1 m vom Bedruckstoff entfernt ist und die absolute Feuchte nicht deutlich uber 1,5% liegt, werden die 25 
oben angegebenen Absorptionen durch Wasser und/oder Wasserdampf nicht uberschritten werden. Eine zusatzliche Ab- 
sorption kann durch den Feuchtgehalt des Bedruckstoffes stattfinden, falls das Licht durch die Farbschicht hindurch bis 
in den Bedruckstoff eindringt, oder durch Feuchtmittel, welches durch den Druckprozess auf den Bogen uberU^gen 
wurde. 

[0013] In Abhangigkeit von funktionellen Gnippen der einzeben Komponenten in der Druckfarbe, insbesondere des 30 
Pigmentes, des Farbstoffes oder des Farbmittels, des Bindemittels (Firnis), des LSsemittels, des Oles oder des Harzes, 

des Fullstoffes, des Hilfsmittels, der Additive oder der Zusatzstoffe, oder dergleichen, kann die Druckfarbe verschiedene 
Wellenlangen absorbieren. Mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird der sich auf dem Bedruckstoff befindlichen 
Druckfarbe in der Flachdruckmaschinc Licht im nahen Infrarot unter Vermeidung von Wasserabsorptions wellenlangen, 
beispielsweise durch die Einstrahlung nur weniger Wellenlangen einer ein Linienspektrum emittierenden Lichtquelle, 35 
angeboten. 

[0014] In erfinderischer Weise kann die Druckfarbe einen Infrarotabsorberstoff aufweisen. Eine Einkopplung des Lich- 
tes in die Druckfarbe und/oder eine Absorption der Strahlungsencrgie in der Druckfarbe wird durch den Infrarotabsor- 
berstoff erzeugt, ennoglichl, unterstulzt, verbessert oder erleichtert. Im Zusammenhang dieser Darstellung der Erfindung 
wird sprachUch vereinfachend nur vom Unterstutzen gesprochen, und es sollen damit alle Abstufungen der Wirkung des 40 
Infrarotabsorberstoffes gemeint sein, Der Energieeintrag, welcher zur Entstehung von Warme fiihren kann, fiihrt zu einer 
beschleunigten TVocknung der Druckfarbe. Einerseits kann kurzfristig eine hohe Temperatur in der Druckfarbe (in der 
Farbschicht) auf dem Bedruckstoff erzeugt werden, andererseits k5nnen gegebenenfails in Abhangigkeit der Zusammen- 
setzung der Druckfarbe chemische Reaktionen angeregt oder initiiert werden. Der Infrarotabsorberstoff, auch als Infra- 
rolnbsorber, IR-Absorber, fR-Absorbersubstanz oder dergleichen bczcichnet, kann einerseits eine Komponcnlc in der 45 
Druckfarbe sein, welche eine funktionelle Gruppe aufweist, welche im nahen Infrarot absorbiert, oder kann andererseits 
ein Additiv oder ein Zusatzstoff sein, welcher der Druckfarbe vor dem Verdrucken beigegeben oder zugesetzt wird. In 
anderen Worten ausgedriickt, die Druckfarbe kann mit einem Infrarotabsorberstoff erganzt worden sein oder eine zu ei- 
nem Infrarotabsorberstoff modifizierie Komponente umfassen. Bevorzugt hat der Infrarotabsorberstoff dabei die Eigen- 
schaft, dass er nur geringe oder sogar keine Absorption im sichtbaren Bereich von Wellenlangen aufweist, damit der Far- 50 
beindruck der Druckfarbe nur wenig oder sogar gar nicht beeinflusst oder geandert wird. 

[0015] Ein relativ hoher Energieeintrag direkt in die Druckfarbe, insbesondere unterstiitzt durch einen Infrarotabsor- 
berstoff, ist in vorteilhafler Weise m5glich, ohne einen unerwunschten Energieeintrag in den Bedruckstoff zu erhalten. 
Dies erklart sich zum einen dadurch, dass das Licht nicht direkt vom Bedruckstoff absorbiert werden kann, und zum an- 
deren dadurch, dass sich die durch die Farbschicht absorbierte Energie nach Bruchteilen von Sekunden auf Farbe und Be- 55 
druckstoff verteilt. Die Warmekapazitat und die Mengenverhalmisse sind hierbei so verteilt, dass eine kurze Erhitzung 
der Farbschicht moglich ist, be vor der gesamte bedruckte Bogen eine homogene moderate Temperaturerhohung erfahrt. 
Dadurch ist die erforderhche Gesamtenergiezufuhr verringert. Die selektive Energiezufuhr kann insbesondere dadurch 
unterstiitzt werden, dass eine Wellenlange eingesu-ahlt wird, welche resonant oder quasi-resonant zu Absorpdonslinien 
einer Komponente der Druckfarbe oder zu einer Absorptionslinie oder einem Absorptionsmaximum eines Infrarotabsor- 60 
berstoffes in der Druckfarbe ist. Die Absorption der Strahlungsenei^gie in der Druckfarbe betragt mehr als 30%, bevor- 
zugt 50%, insbesondere 75%, kann sogar mehr als 90% betragen. 

[0016] Dariiber hinaus reduziert eine Vermeidung der Energieabsorpdon in Wasser die AusUrocknung des Bedruckstof- 
fes. Dieses ist vorteilhaft, da unter anderem eine Austrocknung des Bedruckstoffes zu einer Veranderung seines Formates 
fiihrt: Aufgrund des sogenannten Quellprozesses weist in Abhangigkeit seines TVocknungszuslandes beziehungsweise 65 
seines Feuchtigkeilsgehaltes der Bedruckstoff unterschiedlichc Fonnatc auf. Der Quellvorgang zwischen cinzelnen 
Druckwerken fuhrt zu der Erfordemis unterschiedlicherDruckformformate in den einzeUien Druckwerken. Eine Veran- 
derung des Feuchtigkeitsgehaltes zwischen den Druckwerken aufgrund des Einflusses einer durch Strahlung induzierten 
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Austrocknung, welche zu nur mil groBem Aufwand im voraus bestimmbaren und korrigierbaren Abweichungen fiihrt, 
wird dutch die Druckfarbentrocknung mitlels der erfindungsgerriaBen Vorrichlung vermieden. 

[0017] In anderen Worten ausgedruckl, ermoglicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine Trocknung der losemitlel- 
haltigen Druckfarbe auf dem Bedruckstoff, ohne dessen Austrocknung zu stark zu beeinilussen. 
5 [0018] Um eine moglichst schmalbandige Emission bei gleichzeitig hoher spektraler Leistungsdichte zu erreichen, ist 
bevorzugt die Strahlungsenergiequelle ein Laser. Altemativ dazu kann auch eine breitbandige Lichtquelle, beispiels- 
wcise ein IR-Carbonstrahler, rait einer geeigneten Filtcranordnung eingesetzL werden, so dass eine schmalbandige Strah- 
lungsenergiequelle in Kombination cntsteht. Ein Filter kann insbesondere ein Interferenzfilter sein. Bevorzugt fur die 
raumliche Integration innerhalb der Flachdnickmaschine ist der Laser ein Halbleiterlasei; (Diodenlaser) oder ein Fesi- 

10 korperlaser (Titan-Saphir, Erbium-Glas, NdYAG, Nd-Glas oder dergleichen). Ein Festkorperlaser kann bevorzugt durch 
Diodenlaser optisch gepumpl sein. Der Festkorperlaser kann auch ein Fiberlaser oder Lichtwellenleiterlaser sein, bevor- 
zugt ein Ytterbium Fiberlaser, welche 300 bis 700 W Lichtleistung am Arbeitsplatz bei 1070 nm bis 1100 nm zur Verfu- 
gung stellen konnen. In vorteilhafter Weise konnen derartige Laser in begrenztem Umfang auch abstimmbar sein. In an- 
deren Worten ausgedriickt, die Ausgangswellenlange der Laser ist verandetbar. Dadurch kann eine Abstimmung auf eine 

15 gewunschte Wellenlange, beispielsweise in Resonanz oder Quasi-Resonanz zu einer AbsorptionsweUenlange einer 
Komponente in der Druckfarbe, insbesondere zu einem Infraroiabsorberstoff in der Druckfarbe, erreicht werden. 
[0019] Diodenlaser oder Halbleiterlaser sind im Zusammenhang der erfindungsgemaBen Vorrichtung besonders vor- 
teiUiaft, da sic bereits ohne besondcre Strahlformungsoptik fiir den Zweck der Strahlungsenergiezufuhr auf eincn Be- 
druckstoff eingesetzt werden konnen. Das den Resonator eines Halbleiterlasers verlassene Licht ist stark diveigent, so 

20 dass ein sich mit zunehmendem Abstand vom Auskoppelspiegel ausweitendes Lichtbiindel erzeugt wird. 

[0020] In einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Vorrichtung zur Zufiihrung von Strahlungsenergie eine Mehrzahl 
von Slrahlungsenergiequellen auf, die in einem eindimensionalen, in einem zweidimensionalen Feld (lokal gekriimmt, 
global gekruminl oder flach) oder in einem dreidimensionalen Feld angeordnet sind und deren Licht an einer Anzahl von 
Positionen auf den Bedruckstoff trifft. Durch die Verwendung einer Anzahl von einzelnen Su-ahlungsenergiequellen fur 

25 einzelne Bereiche auf dem Bedruckstoff wird die maximal erforderliche Ausgangsleistung der S trahlungsenergiequellen 
abgesenkt. Lichtquellen mit geringerer Ausgangsleistung sind in der Regel kostengunstiger und haben eine langere Le- 
benserwartung. Daruber hinaus wird eine unnotig hohe Verlustwarmeentwicklung vermieden. Die durch die Zufuhrung 
von Strahlungscnei^ie eingetragcne Energie pro Flache licgt zwischen 100 und 10.000 inJ/cm^, bevorzugt zwischen 100 
und 1000 mJ/crn^, insbesondere zwischen 200 und 500 mJ/cm^. Die Bcslrahlung des BcdruckstofFes findct flir cine Zeit- 

30 dauer einer Lange zwischen 0,5 ms und 1 s, bevorzugt zwischen 1 ms und 50 ms, insbesondere zwischen 5 ms und 25 ms 
statt. 

[0021] Es ist besonders vorteilhaft, wenn das auf den Bedruckstoff an einer Position auftreffende Licht in seiner Inten- 
sitat und Belichtungsdauer flir jede Strahlungsenergiequelle unabhangig von den anderen Strahlungsenergiequellen steu- 
erbar ist. Fiir diesen Zweck kann eine Steuerungseinheit, unabhangig von oder integriert in die Maschinenstcuerung der 

35 Flachdruckmaschine, vorgesehen sein. Durch eine Steuerung der Strahlungsenergiequellenparameter ist es moglich, die 
Energiezufuhr an unterschiedlichen Positionen des Bedruckstoffes zu regulieren. Eine Energiezufuhr kann dann der Be- 
deckung des Bedruckstoffes an der vorliegenden Position auf dem Bedruckstoffes angepasst werden. Es ist daruber hin- 
aus auch vorteilhaft, die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einer Mehrzahl von Strahlungsenergiequellen derart einzu- 
richten, dass an einer Position auf dem Bedruckstoff Licht von wenigstens zwei Strahlungsenei^iequellen auftrifft. Dabei 

40 kann es sich einerseits um teilweise andererseits um vollstandig iiberlappende Lichtstrahlbiindel handeln. Die erforder- 
liche maximale Ausgangsleistung einer einzelnen Strahlungsenergiequelle ist dann geringer, daruber existiert eine Red- 
undanz falls ein Ausfall einer Strahlungsenergiequelle auftritt. 

[0022] Eine erfindungsgemaBe Flachdruckmaschine mit wenigstens einem Druckwerk zeichnet sich dadurch aus, dass 
sie eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie aufweist. Die erfindungsgemaBe Rach- 

45 druckmaschine kann eine direkte oder indirckten OfTsctdruckmaschine, eine Flexodruckmaschinc oder dergleichen sein. 
Einerseits kann die Position, an der das Licht auf den Bedruckstoff im Pfad durch die Rachdruckmaschine trifft, dem 
letzten Druckspalt des letzten Druckwerkes der Anzahl von Druckwerken, also alien Druckspalten, nachgeordnet sein. 
Anderseits kann die Position auch einem ersten Druckspalt nachgeordnet und einem zweiten Druckspalt voigeordnet, 
also wenigstens zwischen zwei Druckwerken, sein. 

50 [0023] Im Zusammenhang des erfinderischcn Gedankens steht auch ein Vcrfahren zum Zufuhren von Strahlungsener- 
gie einer Wellenlange im nahen Infrarot auf einen Bedruckstoff in einer Rachdruckmaschine, genauer zum Zufuhren in 
die Druckfarbe auf dem Bedruckstoff. Im erfindungsgemaBen Verfahren wird ein Bedruckstoff mit Licht von wenigstens 
einer Strahlungsenergiequelle beleuchtet, wobei das Licht auf den Bedruckstoff auf dem Pfad des Bedruckstoffes durch 
die Druckmaschine an einer Position trifft, welche wenigstens einem Druckspalt in einem Druckwerk nachgeordnet ist. 

55 Damit die Absorption der Strahlungsenergie in der Druckfarbe unterstutzt oder ermoglicht wird, wird der Druckfarbe 
wenigstens ein Infrarotabsorberstoff beigegeben. Anders ausgedriickt, die Absorption der Su^hlungsenergie in der 
Druckfarbe wird durch einen Infrarotabsorberstoff unterstutzt, welcher der Druckfarbe beigegeben ist. Die Infrarotabsor- 
berstoffe konnen fur eine Absorption bei einer bestimmten Wellenlange, welche zu einer Wellenlange einer Lichtquelle, 
insbesondere Laser, passt, mafigeschneidert synthetisiert sein. Fiir einen vorliegenden Infrarotabsorberstoflf mit einer Ab- 

60 sorption bei einer bestimmten Wellenlange konnen spezielle Lichtquellen, insbesondere Laser, welche bei dieser be- 
stimmten Wellenlange emittierten, cntwickelt werden. 

[0024] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie kann in vorteilhafter Weise mit einer 
Vorrichtung zur Zufiihrung von Strahlungsenergie, wie sie in diesem Dokument beschrieben ist, durchgefuhrt werden. 
Insbesondere werden in erfinderischer Weise die Enussion der Strahlungsenergiequelle und die Absorption des Infrarot- 
65 absorberstoffes zueinander passend festgelegt oder eingestellt oder vorgesehen. In anderen Worten, die Strahlungsener- 
giequelle soil eine der Absorption des Infrarolabsorberstoffes entsprechende Wellenlange emittJcrcn. Das von der Slrah- 
lungsquelle emittierte Licht ist also besonders bevorzugt quasi-resonant, im wesentlichen resonant, insbesondere reso- 
nant zu einem Absorptionsmaxium des Infrarotabsorberstoffs, so dass eine moglichst gute Obereinstinimung des Ab- 
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soq)tionsmaximums des InfrarotabsorberstofiFes mil dem Emissionsmaximum der Strahlungsquelle erzielt wird. Das Ab- 
sorptionsspcklrum des vcrwendeten Infrarotabsorbersloffes weist im Bereich der Emission der Strahlungsquelle wenig- 
stens 50% des Absorptionsmaximums des Infrarotabsorberstoflfes auf, bevorzugt wenigstens 75%, insbesondere wenig- 
stens 90%. £in Infrarotabsorberstoff kann ein cxler mehrere lokale Absoq)tionsmaxiina aufweisen. 

[0025] Das erfindungsgemaBe Verfahrcn zum ZufQhrcn von Strahlungsenergie kann auch als ein Verfahren zum Trock- 5 
nen von Dnickfarbe oder als ein Verfahren zum Unlerstiilzen oder zum Beschleunigen des Trocknens von Druckfarbe be- 
zcichnct werden, da mittels der Absorption des Infrarotabsorberstoflfes und unter Vermeidung von Absorptionswellcn- 
langcn von Wasser einc starke Energicabsorption in der Druckfarbe bci gleichzeitiger geringer, bevorzugt vcrschwin- 
dend geringer Energieabsorption im Bedruckstoff erreicht wird, Anders gesagt, ermogUcht das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren eine Trocknung der losemittelhaltigen Druckfarbe auf dem Bedruckstoff, ohne dessen Auslrocknung zu stark zu lo 
beeinflussen. 

[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Zufiihren von Strahlungsenergie kann mit besonderem Vorteil in einer 
Flachdruckmaschine mit einer Anzahl von Druckwerken, in denen eine Anzahl von Druckfarben verdruckt werden, 
durchgefiihrt werden. Wenigstens eine der Anzahl von Druckfarben wird mit einem Infrarotabsorberstoff vor dem Ver- 
drucken prapariert. Die Preparation kann vor der Aufnahme der Druckfarbe im Druckwerk oder innerhalb des Druck- I5 
werks erfolgen, beispielsweise kann eine bestimmte Menge eines Infirarotabsorberstoffes wenigstens einer der Anzahl 
von Druckfarben beigemengt oder beigemischt werden. Der Gewichtsanteil des Infrarotabsorberstoffes kann kleiner als 
10%, bevorzugt kleiner als 3%, insbesondere kleiner als 1% des Gesamtgewichtes der Druckfarbe (mit Infrarotabsorber- 
stoff) sein. Wenn wenigstens zwei der Anzahl von Druckfarben prapariert werden, kann fiir beide Druckfarben derselbe 
Infrarotabsorberstoff oder fiir die erste der beiden Druckfarben ein ersler Infrarotabsorberstoff und fiir die zweite der bei- 20 
den Druckfarben ein zweiter Infrarotabsorberstoff eingesetzt werden. Der erste und der zweite Infrarotabsorberstoff kon- 
nen wenigstens ein gleiches oder ein ahnhches Absorptions maximum oder verschiedene Absorptionsmaxima aufweisen. 
Entsprechendes gilt fiir inehr als zwei Infrarolabsorberstoffe. Wenn die verwendeien Infrarotabsorberstoffe eine Anzahl 
von verschiedenen Absorptionsmaxima aufweisen, konnen eine Anzahl von WeUenlangen an Strahlungsenergie zuge- 
fiihrt werden. 25 
[0027] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung werden anhand der 
nachfolgenden Figuren sowie deren Beschreibungen daigestellt. Es zeigt im Einzelnen: 

[0028] Fig. 1 eine schematische Darstellung zur Erlauterung der Anordnung der erfindungsgemaBen Vforrichtung in ei- 
ner Rachdruckmaschine, 

[0029] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung in 30 
einer Flachdruckmaschine, und 

[0030] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Flachdruckmaschine mit diversen altemativen Anordnungen der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung an den Druckwerken bzw. nach dem letzten Druckwerk. 

[0031] Die Fig. 1 zeigt cine schematische Darstellung zur Erlauterung der Anordnung der erfindungsgemaBen Varrich- 
tung in einer Flachdruckmaschine. Eine Strahlungsenergiequelle 10, insbesondere ein Laser, bevorzugt ein Diodenlaser 35 
oder Festkorperlaser ist innerhalb einer Rachdruckmaschine derart angeordnet, dass das von ihr emittierte Licht 12 auf 
einen Bedruckstoff 14 auf dessen Pfad 16 durch die Rachdruckmaschine an einer Position 116 aufunfft, welche einem 
Druckspalt 18 nachgeordnet ist. Wahrend in der Fig. 1 der Bedruckstoff 14 beispielhaft bogenformig gezeigt ist, kann der 
Bedruckstoff auch bahnformig durch die Flachdruckmaschine gefuhrt sein. Die Orientierung des Pfades 16 des Bedruck- 
stoffes 14 ist durch einen Pfeil gekennzeichnet. Der Pfad ist hier ohne Einschrankung eines im allgemeinen kurvenfbr- 40 
migen oder nichtlinearen Verlaufs, insbesondere auf einem Kreisbogen, linear gezeigt. Der Druckspalt 18 ist in der in 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform durch die Zusammenwirkung des Druckzylinders 110 und eines Gegendruckzylinders 
112 definiert. In Abhangigkeit des speziellen Druckverfahrens in der Rachdruckmaschine kann der Druckzylinder 110 
ein Druckfonnzylinder oder ein Gummituchzylinder sein. Auf dem Bedruckstoff 14 ist Druckfarbe 114 gezeigt. Das von 
der Slrahlungsquelle 10 ausgcscndete Licht 12 fallt bundelfbnnig oder teppichfonnig an einer Position 116 auf den Be- 45 
druckstoff 14. Druckfarbe 114 innerhalb dieser Position 116 kann Energie aus dem Licht 12 absorbieren. Durch die er- 
findungsgemaBe vorteilhafte Wahl einer Wellenlange, welche nicht-resonant zu Absorptionswellenlangen von Wasser 
ist, wird eine Absorption im Bedruckstoff 14 reduziert. 

[0032] Die Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform in vorteilhafter Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer Rachdruckmaschine, Es isl beispielhaft ein Feld 20 von Strahlungsenergiequellen 50 
10 skizziert, hier drei mal vier, also zwolf Strahlungsenergiequellen 10. Neben dem hier gezeigten zweidimensionalen 
Feld 20 kann auch ein eindimensionales Feld oder eine eindimensionale 2feile, orientiert uber die Breite des Bedruckstof- 
fes 14 vorgesehen sein. Ein zweidimensionales Feld, wie auch ein dreidimensionales Feld, dessen Licht in zweidimen- 
sionaler Verteilung auf den Bedruckstoff 14 trifft, hat unter anderem den Vorteil, dass eine schnelle Trocknung durch par- 
allele oder simultane Bestrahlung einer Gruppe von Positionen in einer Spalte des Feldes 20 erzielt wird. Die Geschwin- 55 
digkeit, mit welcher sich der Bedruckstoff an den Strahlungsenergiequellen 10 vorbeibewegt, kann folglich hoher sein, 
als im Fall eines nur eindimensionalen Feldes. Das Feld 20 kann auch eine andere Anzahl von Strahlungsenergiequellen ^ 
10 aufweisen. Von jeder der Anzahl von Strahlungsenergiequellen 10 wird Licht 12 auf den Bedruckstoff 14 zugefiihrt. 
Die Positionen 116, an denen das Licht 12 auf den Bedruckstoff 14, welcher einem Pfad 16 durch die Flachdruckma- 
schine folgt, trifft, sind einem Druckspalt 118, definiert durch einen Druckzylinder 110 und einen Gegendruckzylinder 60 
112, nachgeordnci. Einzclne Positionen 116 konnen dabei teilweise zusammenfallen, wie es in der Fig. 2 fiir die vome 
liegende Zeile von Strahlungsenergiequellen 10 gezeigt ist, oder sich sogar im wesentlichen vollstandig iiberlappen. 
Dem Feld 20 von Strahlungsenergiequellen 10 ist eine Steuerungseinrichtung 24 zugeordnet, mit der jenes mittels einer 
Verbindung 22 Steuersignale austauschen kann. Durch die Steuerungseinrichtung 24 kann eine Ansteuerung des Feldes 
20 derart durchgefiihrt werden, dass eine Energiezufuhr entsprechend der Druckfarbmenge an der Position 116 auf dem 65 
Bedruckstoff 14 durchgefiihrt wird. 

[0033] Die Fig. 3 stellt schematisch eine Flachdruckmaschine, in dieser Ausfuhrungsform eine bogenverarbeitende 
Druckmaschine, mit diversen altemativen Anordnungen der erfindungsgemaBen \brrichtung an den Druckwerken bzw. 
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nach dem letzten Druckwerk dar. Beispielhaft weist die Flachdruckmaschine vier Druckwerke 30, einen Anleger32 und 
eincn Ausleger 34 auf. Innerhalb der Flachdruckmaschine sind diverse Zylinder gezeigt, welche einerseits zur Bogenfuh- 
rung durch die Maschine dienen, andererseits eine Flachdruckflache zur Verfugung stellen, sei es direkt als Druckform- 
zylinder oder als ein Gummiluchzy Under. Nicht naher im Detail gezeigt, weisen typische Druckwerke 30 in Rachdruck- 
5 maschinen des weiteren ein Farbwerk und gegebenenfalls ein Feuchtwerk auf. Jedes Druckwerk 30 umfasst einen 
Druckzylinder 110 und einen Gegendruckzylinder 112, welche einen Druckspalt 18 definieren. Am ersten und zweiten 
Druckwerk 30 ist eine zentralc Strahlungsenergiequelle 36 gezeigt, von der ausgehend Licht mittels Lichtleitelernenten 
38, bcispiclswcisc lichtwellenleitcrn, Spiegeln, Abbildungsoptikcn und dergleichen, zu den Druckwerken 30 zugeord- 
neten Projektionselementen 310 gefUhrt wird. Die Projektionselemente 310 senden Licht 12 an Positionen 116 auf den 

10 Pfad 16 des Bedruckstoffes 14 durch die Flachdruckmaschine aus, welche den jeweiligen Druckspalten 18 der zugeord- 
neten Druckwerke 30 nachgeordnet sind. Durch die Verwendung von Lichtleitelementen 38 ist es mogUch, die Strah- 
lungsenergiequelle 36 an einer geeigneten Stelle innerhalb der Rachdruckmaschine anzuordnen, an der Bauraum zur 
Verfugung steht. Am dritten und vierten Druckwerk 30 sind Strahlungsenergiequellen 10 gezeigt, von denen ausgehend 
Licht 12 direkt in Positionen 116 dem Druckspalt 18 des jeweiligen Druckwerks 30 nachgeordnet auf den Pfad 16 des 

15 Bedruckstoffes 14 zugefuhrt wird. Des weiteren sind innerhalb des Auslegers 34 eine alternative Strahlungsenergie- 
quelle 312 und eine weitere alternative Su-ahlungsenergiequelle 314 gezeigt. 

[0034] Den anhand einer bogenverarbeitenden Druckmaschine in Fig. 3 gezeigten Anordnungen analog konnen erfin- 
dungsgcmaBe Vorrichtungen zur Zufiihrung von Strahlungsenergie auch in einer bahnverarbeitendcn Druckmaschine, 
insbesondere sogenannten Rollenrotatlonsdruckmaschinen, sei es fur den Akzidenz- oder den Zeitungsdruck, in vorteil- 

20 hafter Weise eingesetzt werden. 

[0035] In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zum Zufuhren von Strahlungsenergie einer Wel- 
lenlange im nahen Infrarot auf einen Bedruckstofif wird ein Infrarotabsorberstoff , welcher durch die Lage seines Absorp- 
tionsrnaxirnums oder seiner Absorptionsmaxima im sogenannlen Fenster des Papierabsorptionsspektrum, insbesondere 
im sogenannten Fenster des Wasserabsorptionsspektrums, geeignet ist, eingesetzt. Eine benotigte Menge des Infrarotab- 

25 sorberstoffes wird als Additiv oder Zusatzstoff der Druckfarbe beigegeben. Dieses kann beispielsweise durch Verruhren 
der Druckfarbe mit dem Infrarotabsorberstoff auBerhalb oder innerhalb der Flachdruckmaschine geschehen. Eine Zug- 
abe ist in der Regel nur fur die sogenannten Buntfarben, insbesondere fur den Vierfarben-Offsetdruck fiir die Farben Yel- 
low, Magenta und Cyan (Y, M und C), sinnvoll. Eine Zugabe fur die KonU^stfarbe, im Vierfarben-Offsetdruck fur die 
Farbc Black (K), ist in der Regel nicht notwcndig, da schwarze Druckfarbe in der Regel im gesamten relevanlen relevan- 

30 ten und angesprochenen Wellenlangenbereich zwischen 700 nm und 2500 nm ausreichend gut absorbiert. Eine Zugabe 
kann aber dennoch vorgenonunen werden. Die benotigte Menge des Infrarotabsorberstoffes berechnet sich nach dem 
Lambert-Beerschen Extinktionsgesetz, der Schichtdicke der Druckfarbe auf dem Bedruckstoff und dem Extinktionsko- 
effiziemen. Die auf dem Lambert-Beerschen Extinktionsgesetz Berechnungen basieren in dieser Darstellung auf unmit- 
tclbarcr Resonanz, d. h. die Emissionswellenlange liegt in unmittelbarer Nahe des Absorptionsmaximums. Bei leicht ab- 

35 weichenden Laser wellenlangen erhalt man eine ebenso leicht abweichende Absorption und benotigt entsprechend, be- 
vorzugt proportional mehr Infrarotabsorberstoff. Zur Beleuchtung des Bedruckstoffes wird eine Su^hlungsenergiequelle 
verwendet, deren Licht im wesentlichen resonant zum Absorptions maximum des Infrarotabsorberstoffes ist. Der Druck- 
prozess in der Flachdruckmaschine kann in dieser Ausfuhrungsform ohne weitere MaBnahmen und ohne Abweichungen 
vom herkoinrrilichen Druckverfahren durchgefiihrt werden. 

40 [0036] In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird als Infra- 
rotabsorberstoff 3-Butyl-2(2-[-2-(3-butyl-l.l-dimethyl-l,3-dihydro-benzo[e]indol-2-y-lidene)ethyIidene]-2-chlorocy- 
ciohex-l-enyl]-ethenyl)-l,l-dimethyl-lH-benzo[e]indolium Perchlorat mit der Summenformel C4^52Cl2N204 und ei- 
nem Molekulargewicht von 767,84 g mol"^ verwendet. Die Suukturformel des Infrarotabsorberstoffs ist mit 
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angegeben. Dieser Infrarotabsorberstoff hat ein Absorptionsmaximum bei 819 nm und eine max. Extinktion von 615276 
(mol • cm)"^ 1,4 Gewichtsprozent des Infrarotabsorberstoffes werden fiir circa 90% Laserlichtabsorption als Additiv in 
den Farben C, M und Y fiir eine Schichtdicke von 2 jim benotigt (nach Lambert-Beer-Extinktionsgesetz). (Zum Ver- 

60 gleich: 0,9 Gewichtsprozent fiir circa 75%, 0,4 Gewichtsprozent fur circa 50% und 0,2 Gewichtsprozent fiir circa 30%.) 
Die Vorrichlung zum Zufiihrcn von Strahlungsenergie umfasst als Strahlungsenergiequelle einen I^er, welcher bei 
808 nm emittiert, beispielsweise kann ein InGa(Al)As Quantum Welt Laser der MB Serie von DILAS verwendet wer- 
den, Der genannte Laser von DILAS hat eine maximale optische Ausgangsleistung von 24 W. Die Strahlgeometrie nach 
dem Kollimator ist 4 mm x 12 nam. Die Emissionswellenlange isl damit hinreichend resonant zum Absorptionsmaxi- 

65 mum von 8 1 9 ± 1 5 nm; der Infrarotabsorberstoff zeigt eine Absorption groBer als 50%. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
ist bei einer Druckgeschwindigkeit von 2 m/s (entspricht 14400 Druck pro Stunde bei 50 cm Bogenlange) ein Strahlpro- 
fil und eine Bestrahlungszeit von 2 ms fiir eine Energie pro Flache von 100 nJ/cm^ gewahlt worden. Die Absorption von 
Slrahlung durch Wasserdampf in der Luft liegt unter 0,5%. 
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[0037] In einem zweite Ausfuhrungsbeispiel der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird als Infra- 
rolabsorberstoff 2[2-[2Chloro3- [2-(3-ethyl- 1 ,3-dihydro- 1 , 1 -dimeLhyl-2H-benzo[e]indol-2ylidene)-ethylidenel- 1 -cyclo- 
hexen-l-yl)-ethenyl)3-ethyl-l,l-diniethyl-lH-benzo[e]indolium Tetraflouroborat mit der Summenformel 
C42H44BCIF4N2 und einem Molekulargewicht von 699,084 g mol"^ verwendet. Die Strukturfonnel des Infrarotabsorber- 
stofFs ist mit 




BF4® 

angegeben. Dieserlnfrarotabsorberstoff hatein Absorptionsmaximum bei 816 nm undeine max. Extinktion von 898704 
(mol • cm)'*. 0,9 Gewichtsprozent des InfrarotabsorberstofFes werden fiir circa 90% Laserlichtabsorption als Additiv in 
den Farben C, M und Y fur cine Schichtdicke von 2 jjm benotigt (nach Lambert-Beer-Extinktionsgesetz), (Zum Ver- 
gleich: 0,5 Gewichtsprozent fiir circa 75%, 0,3 Gewichtsprozent fur circa 50% und 0,1 Gewichtsprozent fur circa 30%.) 
Die Vorrichtung zum Zufiihren von Strahlungsenergie umfasst als Strahlungsenergiequelle einen Laser, welcher bei 
808 nm emittiert, beispielsweise kann ein Diodenlaser HLU 100c 10 X 12 von LIMO verwendet werden. Der genannte 
Laser von LIMO hat eine maximale optische Ausgangsleistung von 100 W. Die Strahlgeometrie nach dem KolUmator ist 
10 mm X 12 mm. Die Emissionswellenlange ist daniit hinreichend resonant zum Absorptionsmaximum von 816 ± 15 
nm; der Infrarotabsorberstoff zeigt eine Absorption groBer als 50%. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist bei einer Druck- 
geschwindigkcit von 0,5 rn/s (entspricht 3600 Druck pro Stunde bei 50 cm Bogenlange) ein Strahiprofil und cine Be- 
su-ahlungszcit von 40 ms fiir cine Eneigie pro Rachc von 833 mJ/cm^ gewahlt wordcn. Die Absorption von Strahlung 
durch Wasserdampf in der Luft liegt unter 0,5%. 

[0038] In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird als Infra- 
rotabsorberstoff Benzenaminium-N,N'-2,5-cyclohexadiene-l,4-diylidenebis[4-(dibutylanTino)-N-[4-(dibutylamino)p 
nyI]Diperchlorat mit der Summenformel C62H92CI2N6O8 und einem Molekulargewicht von 1120,37 g mol"^ verwendet. 
Die Strukturformel des Infrarotabsorberstoffs ist mit 




^^-(CHJ3C^^ 



angegeben. Dieser Infrarotabsorberstoff* hat ein Absorptionsmaximum bei 1064 nm und eine max. Extinktion von 81300 
(mol • cm)~^ 4,8 Gewichtsprozent des Infrarotabsorberstoff"es werden fur circa 50% Laserlichtabsorption als Additiv in 
den Farben C, M und Y fiir eine Schichtdicke von 2 ^m benotigt (nach Lambert-Beer-Extinktionsgesetz). (Zum Ver- 
gleich: 15,9 Gewichtsprozent fur circa 90%, 9,6 Gewichtsprozent fiir circa 75% und 2,5 GcwichLsprozent fur circa 30%.) 
Die Vorrichtung zum Zufuhren von Strahlungsenergie umfasst als Strahlungsenergiequelle einen Laser, welcher bei 
1075 nm emittiert, beispielsweise kann ein Ytterbium Fiber Laser YLR-100 von IPG Photonics verwendet werden. Der 
genannte Laser von IPG Photonics hat eine maximale optische Ausgangsleistung von 100 W. Die Strahlgeometrie im Fo- 
kus kann 3 mm x 3 mm betragen. Die Emissionswellenlange ist damit hinreichend resonant zum Absorptionsmaximum 
von 1064 ± 15 nm; der Infrarotabsorberstoff zeigt eine Absorption groBer als 50%. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
bei einer Druckgeschwindigkeit von 2 m/s (entspricht 14400 Druck pro Stunde bei 50 cm Bogenlange) ein Strahlprofil 
und eine Bestrahlungszeit von 5 ms und eine Energie pro Hache von 417 mJ/cm^ gewahlt worden. Die Absorption von 
Su-ahlung durch Wasserdampf in der Luft liegt unter 0,1%. 

[0039] In einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird als Infra- 
rotabsorberstoff Bis(3,4-dimelhoxy-2'chlorodithiobenzil)Nickel mit der Suinmenfonnel C32H26Cl2Ni04S4 und einem 
Molekulargewicht von 732,4 g moi"^ verwendet. Die Strukturfonnel des InfrarotabsorbcrstolTs ist mit 
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10 angegeben. Dieser Infrarotabsorberstoff hat ein Absorptionsmaximum bei 885 nm und eine max. Extinktion von 160000 
(mol • cm)~^ 3,2 Gewichtsprozent des Infrarotabsorberstoffes werden fur circa 75% Laserlichtabsorption als Additiv in 
den Farben C, M und Y fiir eine Schichtdicke von 2 benotigt (nach Lambert-Beer-Extinklionsgesetz). (Zum Ver- 
gleich: 5,3 Gewichtsprozent fur circa 90%, 1,6 Gewichtsprozent fiir circa 50% und 0,8 Gewichtsprozent fur circa 30%.) 
Die Vorrichtung zum Zufuhren von Strahlungsenergie umfassl als Strahlungsenergiequelle einen Laser, welcher bei 

15 870 nm emittiert, beispielsweise kann ein fasergekoppeltes Laserdiodensystem DLDFC-50 von Laser2000 verwendet 
werden. Der genannte Laser von Laser2000 hat eine maximale optische Ausgangsleistung von 50 W und kann im cw- 
Betrieb oder Pulsbetrieb eingesetzt werden. Die Emissionswellenlange ist damit hinreichend resonant zum Absorptions- 
maximum von 885 ± 15 nm; der Infrarotabsorberstoff zeigt eine Absorption grofier als 50%. Bei diescm Ausfiihnings- 
beispiel ist bei einer Druckgeschwindigkeit von 2 m/s (entspricht 14400 Druck pro Stunde bei 50 cm Bogenlange) ein 

20 Strahlprofil und eine Bestrahlungszeit von 5 ms fur eine Energie pro Hache von 152 mJ/cm^ gewahlt worden. Die Ab- 
sorption von Strahlung durch Wasserdampf in der Luft liegt unier 0,1%. 
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34 Ausleger 
40 36 zentrale Strahlungsenergiequelle 

38 Lichtleitelement 

310 Projektionselement 

312 alternative Strahlungsenergiequelle 

314 weitere alternative Strahlungsenergiequelle 

45 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie einer Wellenlange im nahen Infrarot auf einen Bedruckstoff 
(14) in einer Rachdruckmaschine mit wenigstens einer Strahlungsenergiequelle (10), deren Licht (12) auf den Be- 

.50 drucksioff (14) auf dein Pfad (16) des Bedruckstoffes (14) durch die Druckniaschine an einer Position (116) Unfft, 

welche wenigstens einem Druckspalt (18) in einem Druckwerk nachgeordnet ist, dadurch gekcnnzciclinct, dass 
die Surahlungsenergiequelle (10) im wesentiichen nur Licht (12) emittiert, dessen Wellenlange nicht-resonant zu 
Ab sorptions wellenlangen von Wasser (H2O) ist, 

2. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah- 
55 lungsenei^iequelle (10) schmalbandig Licht (12) emittiert, dessen Wellenlange zwischen 700,00 nm und 

2500,00 nm liegt. 

3. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strahlungsenergiequelle (10) ein Laser ist. 

4. Vorrichtung zur Zufuhrung von Su^ahlungsenergie gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Laser 
60 ein Halbleilerlaser oder ein Festkorperlaser ist. 

5. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB einem der vorstchendcn Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Mehrzahl von Strahlungsenergiequellen (10) aufweist, die in einem eindimen- 
sionalen Feld, einem zweidimensionalen Feld (20) oder einem dreidimensionalen Feld angeordnet sind und deren 
Licht an einer Anzahl von Positionen (116) auf den Bedruckstoff (14) uifft. 

65 6. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB einem der vorstehenden Anspruche, welcher zusatz- 

lich cine Steuerungseinheit (24) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das auf den Bedruckstoff (14) an ei- 
ner Position (116) aufuieffende Licht (12) in seiner Intensitat und BeUchtungsdauer fUrjede Strahlungsenergiequelle 
(10) unabhangig von den anderen Strahlungsenergiequellen (10) steuerbar ist. 
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7. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zcichncl, dass die Wellenlange 870,00 nm ± 50,00 nin und/oder 1050,00 nin ± 50,00 nrn und/odcr 1250,00 nm 
± 50,00 nm und/oder 1600,00 nm ± 50,00 nm ist. 

8. Vorrichtung zur 2^fuhrung von Strahlungseneigie gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass an einer Position (116) auf dem BedruckstofF (14) Licht (12) von wenigsiens zwei Strahlungseneigie- 5 
quellen (10) auftrifft. 

9. Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Flach- 
druckmaschine wenigstcns zwei Druckwerkc (30) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Position (116), an der 
das Licht auf den Bedruckstoff (14) im Pfad (16) durch die Flachdruckmaschine IrifiFt, dem letzten Druckspalt (18) 

des letzten Druckwerkes (30) der Anzahl von Druckwerken nachgeordnet ist. 10 

10. Rachdruckmaschine mit wenigstens einem Druckwerk (30), gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur Zufuh- 
rung von Strahlungsenergie gemaB einem der vorstehenden Anspriiche. 

11. Vcrfahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie einer Wellenlange im nahen Infrarot auf einen Bedruckstoff 
(14) in einer Rachdruckmaschine, durch Beleuchten des BedruckstofFes (14) mit Licht (12) von wenigstens einer 
Strahlungsenergiequelle (10), wobei das Licht (12) auf den Bedruckstoff (14) auf dem Pfad (16) des Bedruckstoffes 15 
(14) durch die Druckmaschine an einer Position (116) trifft, welche wenigstens einem Druckspalt (18) in einem 
Druckwerk nachgeordnet ist. gekennzeichnet durch Unterstutzen der Absorption der Strahlungsenergie in der 
Druckfarbc durch wenigstens einen Infrarotabsorberstoff, welcher der Druckfarbe beigegeben ist. 

12. Verfahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 11, gekennzeichnet durch Einsetzen einer 
Vorrichtung zur Zufuhrung von Strahlungsenergie gemSB einem der Anspriiche 1 bis 9. 20 

13. Verfahren zum Zufiihren von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das von der 
Strahlungsquelle (10) emittierte Licht im wesentlichen resonant zu einem Absorptionsmaxium des Infrarotabsor- 
berstoffs ist. 

14. Verfahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 11,12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Infrarotabsorberstoff einer der folgenden Stoffe ist: Benzenaminium-N,N'-2,5-cyclohexadiene-l,4-diylidene- 25 
bis[4-(dibutylamino)-N-[4-(dibuiylamino)phenyl]Diperchlorat, Bis(3,4-dimethoxy-2'chlorodithiobenzil)Nickel, 3- 
Butyl-2(2-[-2-(3-butyl-l.l-dimethyl-l,3-dihydro-benzo[e]indol-2-y-lidene)ethylidene]-2-chlorocyclohex-l-enyl]- 
ctheny 1)- 1 . 1 -dimethyl- 1 H-benzo[e]indoli urn Perchlorat und 2[2- [2Chloro-3- [2-(3-ethy 1- 1 ,3-dihydro- 1 , 1 -di methyl- 
2H-bcnzo[e]indol-2yHdene)-elhyhdene]-l-cyclohexen-l-yl]-ethenyl]3-elhyl-l,l-diniethyl-lH-bcnzo[c]indolium 
Tetraflouroborat. 30 

15. Verfahren zum Zufuhren von Strahlungsenergie gemaB Anspruch 11, 12, 13 oder 14, wobei das Verfahren in ei- 
ner Rachdruckmaschine mit einer Anzahl von Druckwerken (30), in denen eine Anzahl von Druckfarben verdruckt 
werden, durchgefuhrt wird, gekennzeichnet durch Praparieren wenigstens einer der Anzahl von Druckfarben mit ei- 
nem Infrarotabsorberstoff vor dem Verdrucken der Druckfarben. 

35 

Hierzu 3 Seite(n) 5^ichnungen 
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